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Introduction
Le présent document regroupe les différentes annexes au formulaire EN-2b dans le cadre de la demande d’autorisation de construire du 
bâtiment de l’EMS Maurice Bugnon.  
 
Le document comprend les sections suivantes:  

• Bases légales du projet 

• Descriptif sommaire du projet  

• Calcul de la surface de référence énergétique 

• Repérage des éléments d’enveloppe et de leur composition 

• Justificatif des ponts thermiques 

• Compatibilité Minergie P ECO (minergie P sans installations de ventilation) 
 
 

EMS Maurice Bugnon



3

1) Bases légales

EMS Maurice Bugnon

• La construction du nouvel EMS Maurice Bugnon est subventionnée par l’état. En plus de la loi cantonale sur l’énergie et de son 
règlement, la «  Directive pour l’efficacité énergétique et la durabilité des bâtiments et constructions  » 2022 (DRUIDE) est 
intégralement applicable au projet.  

• Les exigences sur les performances énergétiques selon la DRUIDE sont:  

A. Les nouvelles constructions doivent atteindre le standard Minergie P-ECO ou une des équivalences. 

B. Les équivalences possibles sont:  

1. Label SméO(énergie + environment) avec en plus,  
Exigences sur l’écologie de la construction selon standard Minergie ECO 

2. Atteinte de l’étiquette CECB A/A avec en plus:  
Exigence primaire Minergie P sur l’enveloppe du bâtiment 
Exigences sur l’écologie de la construction selon standard Minergie ECO  

3. Exigences Minergie sans installation de ventilation, qui demande de satisfaire:  
Exigence primaire Minergie P sur l’enveloppe du bâtiment 
Exigence sur l’indice global Minergie P sans installation de ventilation 
Exigences sur l’écologie de la construction selon standard Minergie ECO 

==> L’équivalence Minergie sans installation de ventilation est visée.  
Cette équivalence n’exige pas d’installation d’un système de ventilation contrôlée dans tous les locaux et permet d’adopter un concept 
de ventilation naturelle.
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2) Descriptif sommaire du projet
• Construction d’un nouvel EMS Maurice Bugnon en place du bâtiment actuel.  

• Les besoins en chauffage et eau chaude sanitaire seront assurés par des pompes à chaleur sur sondes géothermiques. La production 
d’ECS est complétée par un appoint électrique (10%) pour le traitement anti-légionellose.  

• Des tuiles solaires vont être installées sur toute la surface de toiture, correspondant a une puissance de 405 kWp. Ce qui permettra 
de couvrir largement plus que le minimum légal de:  20% des besoins électriques et 30% des besoins en eau chaude sanitaire.  

• Pour l’enveloppe thermique, la performance Minergie P est visée. C’est-à-dire: 70% Qh,lim selon la SIA 380/1:2009.  

• Le respect des exigences Minergie ECO est également visée. 

EMS Maurice Bugnon
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EMS Maurice Bugnon

3) Surface de référence énergétique (SRE)
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Surface de Référence Energétique (SRE) Selon plan architectes: 037_YVO Indice M

SRE Affectation : 
Habitat Collectif

Commentaires 

‣ Le sous-sol est inclus dans le périmètre isolé, mais exclu de la SRE (espace non chauffé) 

‣ La surface de référence énergétique (SRE) totale est de 6’353 m2. 

‣ L’affectation SIA 380/1 principale est habitat collectif. 
Les affectations administration  et restauration représentent 10% respectivement 6% 
de la SRE totale.  

‣ Le récapitulatif des SRE / affectations est indiqué dans le tableau ci-contre:

Récapitulatif des SRE/ Affectations [m2]

Habitat 
Collectif

Administration Restaurant

Sous-sol 0 0 0

RDC 1'259 648 359

niv1 2'419 0 0

niv2 1'668 0 0

Total / 
affectation

5'346 648 359

TOTAL 6'353

SRE Affectation : 
Administration

SRE Affectation : 
Restaurant

Sous-sol RDC: SRE  
Habitat collectif = 1259 m2 

Restaurant = 359 m2 

Administration = 648 m2

1er étage : SRE  
Habitat collectif = 2419 m2

2er étage : SRE  
Habitat collectif = 1668 m2

Enveloppe thermique
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Données générales du bilan thermique
• Surface de référence énergétique (SRE): 6’353 m2. 

• Affectations considérées: Habitat collectif (84%), Administration (10%), Restaurant (6%). 

• Condition d’utilisation: standards selon les affectations pour l’occupation, la ventilation et la consommation électrique (SIA 380:1/ 
2009 avec une température moyenne de 20°C). 

• Station climatique: Payerne (station de référence canton VD pour une altitude ≤ 800m). 

• Ventilation : le débit d’air thermiquement actif utilisé pour le bilan thermique sont: 0.7 m3/h.m2 pour les affectations «  Habitat 
collectif «  et « Administration » et 1.2 m3/h.m2 pour « Restaurant », valeur standard SIA 380/1. 

• Thermostat par pièce (+0°C).

EMS Maurice Bugnon
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4) Repérage des éléments d’enveloppe et de leur 
composition

EMS Maurice Bugnon
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Périmètre isolé

Notes :  

- Compositions indiquées hors finitions 
et de l’extérieur vers l’intérieur

F1 - Façade extérieur
2 cm bardage bois  
8 cm lattage contre lattage bois 
Membrane coupe vent 
6 cm laine minérale  (Flumroc DISSCO 
λ=0.040 W/mK) 
Ossature bois 
16 cm laine minérale entre ossature (laine de 
verre λ=0.034 W/mK )
Panneau OSB
5 cm laine minérale (Flumroc 1 λ=0.035W/mK)
Plaques plâtre cartonné

Valeur U = 0.17 W/m2K 

F5 - Pied de façade

20cm béton armé  
Etanchéité 
16 cm laine minérale entre ossature 
(laine de verre λ=0.034 W/mK ) 
Panneau OSB
5 cm laine minérale (Flumroc 1 
λ=0.035W/mK)
Plaques plâtre cartonné  

Valeur U = 0.18 W/m2K 

F2 -  Mur ss c/ terre  
F3 - Mur Abri PC c/ terre
Isolation intérieure.  
  
Étanchéité
Mur en béton armé de 25 cm à 40 cm 
20 cm isolation XPS λ=0.035 W/mK 

Valeur U = 0.17 W/m2K 

P2 - Plancher sous-sol c/terre  
P4 - Plancher Abris PC c/terre  
 
Isolation sous chape.
Dalle en béton de 30 à 35 cm
14 cm isolation EPS λ=0.033 W/mK 
2 cm SwissporGlass Roll-T λ=0.032 W/mK
9 cm chape  

Valeur U = 0.19 W/m2K

P1 - Plancher rdc c/terre  
 
Isolation sous-chape:
Dalle en béton de 25 cm
14 cm isolation  SwissporEPS λ=0.033 W/mK 
2 cm SwissporGlass Roll-T λ=0.032 W/mK
Chape

Valeur U = 0.20 W/m2K
Effet du plancher chauffant pris en compte 

F4 -  Mur comble c/ loggia  
  
2 cm bardage bois  
4cm lattage
Membrane coupe vent 
Fermacell K30-RF1  
6 cm laine minérale  (Flumroc DISSCO 
λ=0.040 W/mK) 
Ossature bois 
16 cm laine minérale entre ossature (laine de 
verre λ=0.034 W/mK )
Panneau OSB 
Fermacell K30-RF1
5 cm laine minérale (Flumroc 1 λ=0.035W/mK)
Plaques plâtre cartonné
 

Valeur U = 0.17 W/m2K 

P3 - Plancher étage c/extérieur
Isolation entre solives extérieure: 
Dalle d’étage avec isolation entre solives côté 
extérieur.  
24 cm isolation laine minérale (Flumroc 1 λ=0.035 W/
mK)  entre solives 
2 cm isolation  SwissporEPS λ=0.033 W/mK 
2 cm SwissporGlass Roll-T λ=0.032 W/mK 
Chape  

Valeur U = 0.17 W/m2K  
Effet du plancher chauffant pris en compte 
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Périmètre isolé

Notes :  

- Compositions indiquées hors finitions et de l’extérieur vers l’intérieur

T3 - Toiture plate sur loggias  
 
Toiture chaude  
 
Revêtement extérieur  
Etanchéité  
4cm de d’isolant PIR Premium 
(λ=0.020 W/mK) 
Dalle d’étage en béton 
Solives intérieur  

Valeur U =0.29 W/m2K  
Cette composition est à valider dans les 
phases suivantes. 

T4 - Dalle extérieur sur abris PC
Toiture chaude carrossable  
 
Dalle extérieur 
Drain
Étanchéité  
34 cm isolation Swisspor XPS λ=0.035 W/mK
Pare-vapeur
Dalle en béton armé  
 

Valeur U =0.10  W/m2K 

T1 - Toiture sur étage
 
Tuiles photovoltaïques 
Isolation sur et entre chevrons: 
6cm laine minérale (Flumroc PARA λ=0.034 W/mK)
20 cm laine minérale (UNIFIT TI λ=0.032 W/mK ) 
Doublage acoustique  

Valeur U = 0.13 W/m2K 

T2 - Toiture sur combles
 
Tuiles photovoltaïques 
Isolation sur et entre chevrons: 
6cm laine minérale (Flumroc PARA λ=0.034 W/mK)
20 cm laine minérale (UNIFIT TI λ=0.032 W/mK ) 

Valeur U = 0.14 W/m2K 

Fenêtres 
3-IV-IR | Ug=0.60 W/m2K | g=0.53
Cadre bois-métal: Uf=1.3 W/m2K
Intercalaire : ψ=0.03 W/mK 

Valeur Uw = 0.9-1.1 W/m2K 
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EMS Maurice Bugnon Planchers

Sous-sol Rez-de-chaussée 1er étage

P2 - Plancher ss 
c/terre P1 - Plancher rdc c/ terre P3 - Plancher étage c/ extérieur

P4 -Plancher abri PC c/terre 
Surface particulièreP5 - Fosse de pompage  

Surface particulière  
U=2.5 W/m2.K

Selon plan architectes: 037_YVO Indice M
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EMS Maurice Bugnon Planchers

Effet du plancher chauffant pris en compte  
Température de départ: 35°C
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EMS Maurice Bugnon Planchers

Effet du plancher chauffant pris en compte  
Température de départ: 35°C
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EMS Maurice Bugnon Façades

Rez-de-chaussée 1er étage 2eme étage Combles

F1 - Façade extérieure

F5 - Pied de façade  
Surface particulière

Selon plan architectes: 037_YVO Indice M
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EMS Maurice Bugnon Façades

F5 - Pied de façade  
Surface particulière

F4 - Mur combles sur loggias  
Surface particulière

F1 - Façade extérieure

Sous sol

F3 - Mur Abris PC c/ terre 
Surface particulière F2 - Mur ss c/ terre

Coupe constructive D-D

Selon plan architectes: 037_YVO Indice M
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EMS Maurice Bugnon Façades
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EMS Maurice Bugnon Façades
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EMS Maurice Bugnon Façades
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EMS Maurice Bugnon Toitures

2eme étage Combles

T3 - Toiture plate sur loggias
T4 - Dalle extérieur 
sur abris PC

Rez - de - chausséeSous-sol

T2 - Toiture sur combles T1 - Toiture sur étage

Selon plan architectes: 037_YVO Indice M



20

EMS Maurice Bugnon Toitures
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EMS Maurice Bugnon Toitures
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EMS Maurice Bugnon Fenêtres et Portes

1er étageRez - de - chausséeSous-sol

Pour toutes les fenêtres, les caractéristiques sont:  
 
Triple vitrage Ug= 0.6 W/m2.K  g =0.53 
Cadre bois Uf=1.3 W/m2.K 
Intercalaire vitrage ψ = 0.03 W/m.K 
Portion de cadre: variable selon la typologies de fenêtres 
 
La distribution de l’angle d’horizon comprenant l’ombrage du bâtiment sur lui-
même ont été inclus dans chaque fenêtre du dépôt 

V1 - 175x220  
V2 - 110x220 
V3 - 240x220 - Loggias  
V4 - 240x250 
V5 - 175x250 
V6 - 240x220 
V7 - Velux toiture 60x100 
V8 - Abris PC 60x210 
Entrées avec dimensions 
variables 

Selon plan architectes: 037_YVO Indice M
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Selon plan architectes: 037_32_PLANS_M

EMS Maurice Bugnon Fenêtres et Portes

Toitures2eme étage

Pour toutes les fenêtres, les caractéristiques sont:  
 
Triple vitrage Ug= 0.6 W/m2.K  g =0.53 
Cadre bois Uf=1.3 W/m2.K 
Intercalaire vitrage ψ = 0.03 W/m.K 
Portion de cadre: variable selon la typologies de fenêtres 
 
La distribution de l’angle d’horizon et l’ombrage du bâtiment sur lui-même ont 
été définis pour chaque fenêtre.  

V1 - 170x220  
V2 - 110x220 
V3 - 240x220 - Loggias  
V4 - 240x250 
V5 - 170x250 
V6 - 240x220 
V7 - Velux toiture 60x100 
V8 - Abris PC 60x210 
Entrées avec dimensions 
variables 
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5) Justificatif des ponts thermiques

EMS Maurice Bugnon
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EMS Maurice Bugnon Ponts thermiques

302.00 Coupe constructive D-D
Extrait 303.00 Coupe 
constructive F-F

Pt_2 Raccord 
façade toiture

Pt_1 Raccord de 
fenêtre

Pt_3 Pied de 
façade

Pt_4 Tête de dalle

Pt_7 Avant-toit 
restaurant

Pt_5 Raccord 
dalle loggias

Selon plan architectes: 037_YVO Indice M
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EMS Maurice Bugnon Ponts thermiques

301.00 Coupe constructive C-C 100.0 Plan du sous sol

Pt_8 Mur intérieur 
sous sol

Pt_6 Raccord 
façade sous-sol

Selon plan architectes: 037_YVO Indice M
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Selon plan architectes: 037_32_PLANS_M

EMS Maurice Bugnon Ponts thermiques

Nom du pont thermique Longeur Valeur ψ [W/m.K] Référence Commentaire Traitement proposé

Pt_1 
Raccord de fenêtre

1527 0.13
Valeur maximale 
entre: 5.1-A1, 5.2-A1 
et 5.3-A1

Retour isolation sur cadre, 4 cm pour 
linteau et allège, 6cm pour 
embrasures.

Pt_2 
Raccord façade toiture

402
Valeur négative du pont thermique.  
Valeur dans bilan thermique: 0 W/
m.K

3.2-H2 Catalogue 
OFEN

Continuité du périmètre isolé 
assuré. 

Pt_3 
Pied de façade

335 0.16 3.4-I9
Continuité du périmètre isolé 
assuré.  
Valeur catalogue pessimiste. 

Pt_4 
Dalle étage 877 0.14 Flixo

Continuité du périmètre isolé 
assuré

Pt_5 
Dalle loggias

90 0.31 1.1-A2 Catalogue 
OFEN

Consoles de dalle isolantes

Pt_6 
Raccord façade - sous-sol

88 0.64 3.4-I6 Catalogue 
OFEN

Rupture isolation. Valeur 
catalogue pessimiste car ne prend 
pas le sous sol contre terre

Isolation en fond de coffrage + 
isolation sous chape

Pt_7 
Avant-toit restaurant 16 0.31 Flixo Le détail est encore à valider

Continuité pare-vapeur et isolation 
autour des solives traversantes

Pt_8 
Mur de refend sous-sol

28 0.71 2.1-I1 Catalogue 
OFEN

Interruption de l’isolation 
intérieure et isolation sous chape

Continuité isolant si possible. 
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EMS Maurice Bugnon

Pt_1 Raccord de fenêtres

Valeur maximum des trois ponts de fenêtres:  
ψ=0.13 W/m.K

Pt_2  Raccord toiture

Selon catalogue OFEN 3.2-H2: 
ψ=-0.02 W/m.K 
 
Valeur prise dans le bilan thermique: ψ=0.0 W/m.K 

Ponts thermiques
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EMS Maurice Bugnon

Pt_3 Pied de façade

Selon catalogue OFEN 3.4-I9 
ψ=0.16 W/m.K

Pt_4  Tête de dalle

Calcul du pont thermique avec Flixo:  
ψ=0.14 W/m.K

Ponts thermiques
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EMS Maurice Bugnon

Pt_5 Dalle loggias

Catalogue OFEN - 1.1-A2:  
ψ=0.31 W/m.K

Pt_6  Raccord façade - sous-sol

Catalogue OFEN - 3.4-I6:  
ψ=0.64 W/m.K

Ponts thermiques
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EMS Maurice Bugnon

Pt_7  Raccord avant toit restaurant

Calcul avec Flixo 
ψ=0.31 W/m.K

Pt_8  Mur de refend sous-sol

Catalogue OFEN - 2.1-I1:  
ψ=0.71 W/m.K

Ponts thermiques
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6) Compatibilité Minergie P ECO

EMS Maurice Bugnon



33

Compatibilité Minergie-P

Le respect des 4 exigences principales Minergie-P (enveloppe, indices Ehwwlk, MKZ et puissance PV) a été vérifié pour le bâtiment.

Résumé de résultats de la plate-forme Minergie
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Compatibilité Minergie-ECO

Résumé des résultats de la plate-forme Minergie


